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(57) Eine Codierung 1, Insbesondere Balkencode, wird auf 
em Substrat 10, insbesondere Banknote, im 'strchtfef- 
druckverfahren aufgedruckt. Einzelne Codierungsberei- 
che 2, 3, 4 unterschetden sich in ihrer Farbschichtdicke. 
Die Druckfarbe enthalt lumineszierende und/oder elek- 
trisch leitfahlge und/oder Rontgenstrahlen absorbierende 
Substanzen, so dass sich die unterschiedlichen Farb- 
schfchtdicken anhand unterschiedlicher Signalmtensfta- 
ten differenzieren lassen. 
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1 

Beschreibung 



[0001] Die Erfindung betriffi eine gedruckie m^^hinen- 

leitfthiser und/oder Roni.genstrahlen absorbierender Druck- 
Srbe, ein Wert- oder Sicherheilsdokumen. mii emer solchen 
CWrung und Verfahren zur Hers.ellung der Codierang 
und zur Hersiellung des Dokumenis. ^. ., 
[0002] Gednjckne Codierungen finden beispiebweise it. 

elikeuen, Bankno.en, Schecks, Gutscheinen und anderen 
win- Oder Sicherheiisdokumenten als Echtheiis.nerkmal 
und/odcrldeniifikationsmerkmalAnwendung. 
10003] Aus der DE-OS 15 24 714 isi erne derarOgeCodie- 
^g bekannl. Die don beschriebene Codierung w.rd mmels u 
Dmckstempeln erzeugu indem "^^^^^^f !f 

nach An einer mechanischen Schrcbmaschine von e nem 

ubertraoer, wird. Die Codierung kann Cod,erungsbere,che 
besirze^. die sich in ihren Lunnineszenzeigenschaften da- -0 
durch voneinar,der unterscheiden, dass sie mi. !>n;^«=h.edb- 
chen lumineszierenden Ma.erialien gedruckt. sind und sonut 
in unierschiedlichen Spektralbereichen lumineszieren. Ein- 
Ulne Codierunasbereiche konnen auch mehrere aufeinan- 
der !edruck.eS"chich..en aus unierschiedlichen Malcnahen 2. 
besiuen, so dass die Codierungsbereiche .1^ "^°^ der ver- 
wendeten Anregungsstrahlung ein unierschiedliches Er- 
scheinungshild erzeugen 



[0004] Die Hersiellung der vorbeschriebenen Codierung 
s. aufgrund der Verwendung mehrerer unterschiedhcher 30 
DruckfUen auf>.'andig, und entsprechend komplex sinddie 
daftir erforderlichen Druckmaschinen. D,e Variauonsmog- 
lichkeiien fur die Codierung werden durch die Anzahl der 
verfufibaren Druckfarben begrenzt. AuBerdem erforden 
eine passercenaue Ausrichtung der einzelnen Codierungsbe. 
reiche eine" besonders auf^^'andige Druckmechanik. Auch 
die Wiederholgenauigkeit der erzeug.en Codierungen hangi 
von der QuaUil. der Druckmechanik ab. Zum Bedrucken ei- 
ner hohen Stuckzahl von Informaiionstragem ist das Verlah- 
ren unseeigne., da es vergleichsweise langsam isi. 
fOOOS]" Aufgabe der vorliegenden Ei-findung ist es, eine 
Sdierunfi vor^uschlagen, die auch bei hohen Stuckzahlen 
ohne oroBeren technischen Aufwand und mil groBimogh- 
cher Wiederholsenauigkeii erzeugbar ist und bei der em- 
zelne Codierunisbereiche immer exak. zuemander ausge- 4i 
richtlt s°nd. so^dass sie klar voneinander untersche^bar 
sind. Daruber hinaus besteh. die Aufgabe dann ein Wen- 
oder Sicherheitsdokumeni mil einer entsprechenden Codie- 
runs sowie ein Verfahren zur Herstellung der Codierung und 
ein Verfahren zur Herstellung des Dokuments vorzuschla- >o 

fo0061 Diese Aufsaben werden durch die Codierung, das 
Dokumen. und die beiden Vferfahren mi. den Merkmalen der 
unabhansigen Pa.en.anspriiche gelos... Die Unieranspruche 
bezeichnen vorteilhafie Ausgestaltungen und Weiterbildun- S^ 

sen der Erfindung. ot;„i,i;<.f 
[0007] ErfinduncsgemaB wird die Codierung im Suchuef- 
iruckverfahren e;ieug.. Abgesehen davon, em- 
zelne CZodierungsbereiche durch ihre Langen- und Breiien 
Smessunsen sowie durch ihre Beabs.andung zueinander 60 
voneinander unterscheiden konnen, isi ^rfindungsgeniaB 
vorgesehen, dass sich einzelne Codierungsbereiche durch 
ihre Farbschich.dicke voneinander unterscheiden. Unter- 
schiedliche Farbschich.dicken lassen sich >™J'^l"^^; ^ 
druckvcrfahrcn crzcugcn, indcii. d,c vcrwcndeic Druck 
plane entsprechend unterschiedlich lief graviert ist. 
[0008] Wesenilich fur die Erfindung is., des Weueren, dass 
die Druckfarbe der unterschiedlich dick gedruckten Codie- 



rungsbereiche maschinell deiekiierbare Substanzeti enihaU, 
so dass die Sisnalintensiiai mil zunehmender Farbschichi- 
dicke steis... Dadurch wird es moglich, unter Verwendung 
ein und derselben maschinell rie.ek.ierbaren .Suhs.anz allein 
durch Variation der Farbschich.dicke ein Codierungsmerk- 
mal zu schaffen. welches maschinell auswertbar is.. 
10009] ErfindungsgemaB handelt es sich bei den maschi- 
nell detekuerbaren Substanzen urn lumineszierende, elek- 
irisch leitfahioe oder urn Ronigenstrahlen absorbierende 
rubtaSrda diese Materialienberuhn^ngsl^ 
sind Beim Deiektieren .rit.t somit weder ein VferschleiB des 
codienen Dokumenis noch ein VerschleiB des Detektors auf, 
vvobei leizierem Aspekt insbesondere bei der maschinellen 
Mfung von Banknoten besondere Bedeutung zukommt die 
in extr^m hohen Stuckzahlen gepriift ^^^'-d^"' haufiges 
Priifen der Dokumente wurde daruber hinaus be. bemhren- 
dSprufuna zu Schleifspuren auf dem Dokument tuhren. 
Die Mcssspur wurdc dadurch sichtbar und die Lagc der an- 
sonsven visuell moglicherweise unsichtbaren Codierung ent- 
arnt Lumineszierende und elektrisch leitfahige Ma.enalien 
sind auch deshalb besonders als Codierungsmatenahen ge- 
e "ne. weil sie den Druckfarben beispielsweise als Parukel 
belsemischt werden konnen, ohne die Ff^wirkung der 
Druckfarben nennenswer, zu beeinflussen. Vielmehr btabt 
die farbliche BriUanz der Druckfarben erhal.en, wenn luini- 
neszenzfahige Merkmalssioffe keine oder nur «ne gennge 
Eigenfarbe aufu^eisen oder wei. gehend farblose, elektnsch 
leilffihise Polvmere ver^^-endel werden. Daru ber hinaus be- 
T i zen die meLen lumineszierenden S libimzen, elektnsch 
StShioen Partikel und Ronigenstrahlen absorbierenden 
S.offe die positive Eigenschaft, dass ihre Lummeszenzfa- 
h okei. bzw. elektrische Leitfahigkei. bzw. Absorpuonsfa- 
hilkeil iiber lange Zei. unverandert erhalten ble.bt^und s^ i 
durch auBere Einfliisse weder veriindem noch loschen lasst. 
rOOlOl Als eiekirisch leitfahige Materialien kommen be- 
vorzusi Glimmerpanikel infrage. die mil einer elektrisch 
leitfahigenBeschichtung uberzogen sind. Als Ron.gensu-ah- 
len ab Jrbierendes Material eigne, sich beispielsweise Ban- 

foOllT^ie beriihrungslose Messung einer elekuisch leil- 
ahisen Codierung erfolgl entweder induktiv oder kapaz.uv 
wob;i sich das Messsignal in dem MaBe- andert wie sich der 
eleku-ische Widerstand der Codierung mi. der F^bschicta- 
dicke ander... Die beruhrungslose Messung einer lummes- 
ierenden Codierung erfolgl in iiblicher Weise ^ einer 
auf die Codierung gerich.eten Anregungsstrahlung und ei- 
nem fur die Lumineszenzstxahlung empfindlichen Strah- 
Lssdeiektor, wobei sich das Messsignal m dem MaBe an- 
derl wie sich die Strahlungsiniensimt der Codierung mi. der 
Farbschichtdicke andert. Entsprechendes gilt fiir eine Roni- 
genstrahlen absorbierende Codierung, wobei ansia.t der An- 
regungsstrahlung Ronigenstrahlen verwendet werden. Je 
dicker die Farbschichi mi. den absorbierenden Substanzen, 
umso starker wird die Intensiia. der Rontgensirahlung ge- 

room GegeniJber der eingangs beschriebenen Codierung 
mil aus unierschiedlichen Druckfarben bes.ehenden Cod.e- 
rungsbereichen bietet die Erfindung den Vorteil, dass ledig- 
lich eine maschinenlesbare Substanz zur Erzeugung der C o- 
dierune erforderlich ist. Dadurch wird sowohl die Herste - 
lung als auch die Priifung der Codierung einfacher da mi- 
mer nur ein definierter Parameter zu priifen l^U "amlich der 
elektrische Widerstand im Falle einer elektnsch leitati^en 
Codieruns und die Sirahlungsiniensitai einer einzigen Wel- 
Icnlangc Tm Fallc cincr lumineszierenden Codierung. Das 
schUelt nichl aus, dass innerhalb einer Codierung Druckfar- 
ben mil unierschiedlichen Lumineszenzeigenschatten ein- 
oesetzt werden kbnnen. so dass je nach Anregungsstrahlung 
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beispielsweise unierschiedliche Berciche der Codierung an- 
sprechen und segebenenfalls sichibar werden. 
[0013] Als lumineszierende Druckfarben kommcn dcm- 
enLsprechend phoioluTTiines7.ierende Farhen in Beirachl, ins- 
besondere solche inii fluoreszierendcn SubsLanzen, die* also 
prakiisch nur wahrend ihrer Erregung lumineszieren, und 
solche mil phosphoreszierenden Substanzen, die auch noch 
nach Aufhoren der Erregung fur eine sewisse Zeii nach- 
leuchien. 

[0014] Die Variation der Farbschichidicke im Stichiief- 
druckverfahren erfolgi uber die Tiefe der Gravur der fiir das 
SiichLiefdruc k verf ahren verwendei en Druckplatten . Der 
vollsiandige Code kann soinii in eine einzige Platte graviert 
werden, so dass die einzelnen Codierungsbereiche fiir alle 
mil der Plane gedruckten Codierungen exakt dieselbe rela- 
tive Lage zueinander einnehmen. Die Codierungen sind so- 
mit nichr nur in einem einzigen Druckdurchgang hersiellbar 
und cxakt wicdcrholbar, sondcm lasscn sich ohnc gro6crcn 
lechnischen Aufwand auch in hohen Siuckzahlen erzeugen. 
Da sich unierschiedliche Codierungsbereiche nichi uber- 
schneiden konnen, sind alle Codierungsbereiche zuverlassis 
voneinander differenzierbar. Abgesehen von einer Variation 
der Farbschichidicke konnen sich die einzelnen Codierungs- 
bereiche durch iiire Abmessungen und ihre Beabstandung 
zueinander unierscheiden. Auf diese Weise. VAasi sich eine 
nahezu unbegrenzre Anzahl unterschiedlicher Codierungen 
schaffen. 

[0015] Vorzugsweise gehen die Farbschichtdicken von an- 
Band^gFeH2^jdeT^-GGdieFUBgsfe©F&i^heft-Hieht-4HeiBa:nde^ 
liber, sondem durchlaufen im Bereich der Grenziinie zwi- 
schen den Codierungsbereichen ein Minimum. Dadurch las- 
sen sich die Codierungsbereiche klar voneinander Lrennen. 
Der diinne Trennsteg zwischen den angrenzenden Codie- 
rungsbereichen isl so schnial, dass er visuell nicht wahr- 
nehmbar ist. Das hat zur Folge, dass aneinander grenzende 
Codierungsbereiche zwar visuell nicht auseinander zu hal- 
ten sind wenn beide Bereiche mil. derselben, deckenden 
Druckfarbe gedruckt sind, dass die Bereiche aber aufgrund 
unterschiedlicher Lumineszenzintensitaten exakt voneinan- 
der zu unterscheiden sind. 

[0016] ^ In der WO 00/2021 6 isr. beschrieben, wie unmiticl- 
bar aneinander grenzende, nicht ineinander laufende und 
klar voneinander abgegrenzte Farbflachen mit unterschiedli- 
cher Schichtdicke im Stichtiefdruckverfahren erzeugbar 
sind. Demnach werden zur Erzeugung aneinander grenzen- 
der Farbflachen die den Farbflachen auf der Druckplatle zu- 
geordneten Gravurbereiche durch eine Trennkante vonein- 
ander getrennt, wobei die Trennkante in Hohe der Druck- 
plattenoberfiache spitz zuIaufL Aneinander grenzende Fai'b- 
flachen von derart bedruckten Dokumenten durchlaufen im 
.Grenzbereich ein Minimum. Die Grenziinie isl so fein, dass 
sie nur mit einer Lupe erkennbar ist. Die zur Erzeugung sol- 
cher aneinander grenzender Farbflachen nolwendigen 
Druckplatten werden miteineni rotierenden Stichel graviert, 
der einen Fiankenwinkel entsprechend dem zu erzeugenden 
Flankenu/inkel der Trennkante besitzt. Die Gravurbereiche 
werden somit in die Gravurplatte gefrast. Mit hcrkommli- 
chen Atzverfahren lassen sich solche prazisen Gravurstruk- 
turen nicht erzeugen. 

[0017] Dariiber hinaus ist es moglich, groBflachige Codie 
rungsbereiche im Stichtiefdruckverfahren zu erzeugen, in- 
dem der jeweils zugehorige Bereich der GravurpTatte in 
Teilbereiche aufgeteilt wird, die durch in den Gravuren lie- 
gende Trennstege voneinander geu-ennt sind. Die Trenn- 
stcgc konnen cntwcder in Hohc der Druckplaticnobcrflachc 65 
spitz zulaufen oder ein Muster auf dem Grund des gravienen 
Bereichs bilden, wobei sie als "Farbfang" fur die Druckfarbe 
dienen. In jedem Falle weist die auf das Dokumcnt aufge- 
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druckte Druckfarbschicht eine Oberflachenfeinstruktur auf, 
die ohne Lupe visuell kaum erkennbar isL Der Beirachter 
hai somit den Eindruck eines gleichmaBigen, groBflachicen 
Farbaufdrucks. Die HersteUung solcher Gravurplatten ^nd 
damit bedruckie Dokumente sind in der WO 00/20217 be- 
schrieben. Mil anderen Gravunechniken ist es nichi mog- 
lich, Stichtiefdruckplatten fur groBere Farbflachen mit 
gieichmaBiger Farbwirkung herzustelien. 
[0018] Es isi jedoch nicht zwingend erforderlich, dass die 
einzelnen Bereiche der Codierung unmitielbar aneinander 
grenzen oder benachbart sind. Insbesondere in den Fallen, in 
denen ein mit der C:odierung versehener Ciegensiand bei der 
Prufung schnell bewegi wird, wie beispielsweise bei derma- 
schinellen Prufung von Banknoten, kann es zweckmaBig 
sein, die einzelnen Codierungsbereiche mit deutlichera Ab- 
siand zueinander anzuordnen. Im Exiremfall konnen ein- 
zelne Codierungsbereiche sogar an einander gegenuberlie- 
gcndcn Randcm cincs Gcgcnstandcs oder Dokumcnts angc- 
ordnet sein. ^ 
[0019] Die Verwendung von Druckfarben, die fluoreszie- 
rende oder elektrisch leitfahige oder Rontgensu-alilen absor- 
bierende, den Farbeindmck nicht beeinflussende Substanzen 
enthalten, hat den Vorteil, dass die Codierung unaufTallig in 
ein Druckbild iniegrierbarist, indem einzelne Bereiche oder 
das gesamte Druckbild mil der maschinenlesbaren Druck- 
farbe gedruckt vi'erden. Insbesondere ist es moglich, eine 
Codierung in eine homogen wirkende, groBe Farbflache zu 
integrieren, beispielsweise als ein sich'von seiner Umge- 
buBg-\4suel-l--n4ehl-umerseheidb^aFef--^ — 
moglich, einen zweidiinensionalen Barcode zu erzeugen. 
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wodurch sich die Anzahl unterschiedlicher Codierungsva- 
rianten poienziert. 

[0020] Wenn die einzelnen Codierungsbereiche visuell 
nicht voneinander unterscheidbar sein sollen, ist es vorteil- 
haft, die Codierungsbereiche mit einer gleichfarbigen, opa- 
ken, deckenden Druckfarbe zu drucken, wobei die Farb- 
schichtdicken zumindest so dick gewahlt werden mussen, 
dass sie einen einheitlichen Farbeindruck vermitteln. 
[0021] Als Substratmaterial, auf das die Codierung aufge- 
druckt wird, kommen alle Mareriaiien in Betracht, die mit 
dem Stichtiefdruckverfahren bedruckt werden konnen. Be- 
vorzugt wird so genanntes Sicherheitspapier verwendet. Si- 
cherheitspapier weist nicht nur eine Oberflachenrauigkeit 
auf, die den Farbubertrag von der Druckplatte auf die Sub- 
stratoberflache verbessert, sondem weist auBerdem weitere 
schwer zu falschende Echdieitsmerkmale, wie beispiels- 
weise Wasserzeichen und Sicherheitsfaden auf. 
[0022] Nachfolgend wird die Erfindung beispielhaft an- 
hand der begleitenden Zeichnungen erlautert. Darin zeigen: 
[0023] Fig. 1 eine erfindungsgemaBe Codierung in Barco- 
deform; 

10024] Fig. 2 eine erfindungsgemaBe Codierung als zwei- 
dimensionaler Barcode; 

f0025] Fig, 3 ausschnittsweise einen Querschnitt durch 
ein Dokument mit einem Barcode gemaB Fig. 2: 
[0026] Fig. 4a ein Dokument mit einem voUflachigen Bar- 
code; 

[0027] Fig. 4b ausschnittsweise einen Querschnitt durch 
das Dokument aus Fig. 4a; 

[0028] Fig. 5a ein Dokument mit einem voUflachigen Bar- 
code; 

[0029] Fig. 5b ausschnittsweise einen Querschnitt durch 
das Dokument aus Fig. 5a; 

[0030] Fig. 6 einen Barcode mit filigranen Signallinien; 
[0031] Fig. 7a cine in ein Druckbild intcgricne Codie- 
rung; 

[0032] Fig. 7b ausschnittsweise einen Querschnitt durch 
ein Substrat mit einem Druckbild gemaB Fig, 7a. 
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[0033] Fig. 1 zeigl eine Codierung geniaB einer ersten 
Ausfuhrunssform der vorliegenden Erfindung in Barcode- 
fonn besiehend aus einer Abfolge von uniersch.edhch beab- 
s.andeten Balken variabler Breite. Der Barcode ,st Such- 
defdruckverfahren mil einer alien Balken g^n'^i^sf^^"/^"" 
mineszierenden Druckfarbe gedruckt f^f-'-^f^P^^^ 
nen im Bedarfsfall auch mir abweichenden Druckfarben, 
insbesondere auch oline Lumineszenzeigenschatten ge^ 
drucki werden. Die Balken 2 unterscheiden sich von den 
Balken 3 in ihrer Farbschich.dicke. Mit einem geeigncten 
Sensor der die in den Farbschichien enihahenen Lumines- 
zenz.=ioffe miuels einer gceigneien Anregungssirahlung er- 
red und der die Lomincszcnzsirahlung miuels einem geeig^ 
neien Sirahlungsdetekior cn.pfangt, lasst sich der B^code 1 
in ieder Dimension erl asscn und decodieren. Die Schicht- 
dicke der einzdncn Balken 2, 3 s.clll dabei so^sagen die 
"dritte Dimension" dar und is. proponional /.ur detekumen 
Strahluncsintcnsilar. E,n poicn.icllcr I'alschcr wiirdc diesc 
drilte Dimension nichl olinc wciiorcs crwancn und daher 
auch nicht ohne weiteres cnidcckcn. 

10034] In Fig. 2 ist einc w/ciicrc Ausluhrungslorm einer 
erfindungsgemaBen Codierung als /.weidin.cnsionalcr Bar- 
code dargesielli. Die einzclncn t"«dicrungsberc,che sind 
quadraiisch ausgebildel, konncn abcr jcdc bclicbigc. Form 
besilxen und niussen auch nichl no.wcndigcrwcisc in einem 
reoelmaBigen Raster liegen. Der /.wcidin.cnsionalc Barcode 
besitzl freie Bereiche 5 und bcdruckle Bcrcichc 2. 3. 4 wo- 
bei die bedruckien Bereiche 2. 3. 4 wicderum mil dcrselben 
— DrumarBe-mrS^tmilWaruckv^^ 

Druckdurchgang gedruckt sind und sich in ihrer i-arb 
schichtdicke voneinander unterscheiden. 
100351 In Fig. 3 ist die Codierung 1 aus Fig. 2 aut einem 
Dokunient 10 ini Schnitt entlang der Linie m-HI dargestellt. 
Man erkennl, dass sich die Codierungsbereiche 2 3, 4 in ih- 
rer Farbschichtdicke voneinander unterscheiden. Die Codie- 
run-sbereiche sind dariiber hinaus klar voneinander abge- 
crrenzt indem die Farbschichtdicke von aneinander grenzen- 
den Codierunssbereichen in der jeweiligen Grenzl'inie em 
Minimum durchlauft. AuBerdem besiizen die Obeiflachen 
der Farbschichien der jeweiligen Codierungsbereiche eine 40 
Feinstruktur 6, die davon hen uhn, dass die Grundflache des 
zugeh5riaen Gravurbereichs der Dmckplaue, mit der die 
Codierunl: gedruckt wird, eine enisprechende Feinsu-uktur 
in Form von TVennstegen besitzt. Wie eingangs erlauiert, 
lassen sich mittels der Trennsiegtechnik aneinander gren- 4^ 
zende farblich homogen erscheinende Codierungsbereiche 
mit aroBen Abmessungen von deutlich uber 1 QuadratnuLh- 
merer Fiache und einer Kanienlange von uber 0,5 mm in der 
in Fig. 3 dargestellten Art und Weise crzeugen. 
100361 In Fig. 4a isi ein Dokunienl 10 mit einer Codierung so 
1 in Form eines mit lumineszierender Farbe aufgedruckten 
Barcodes dargesiellu Der Barcode isi vollflachig ausgebil- 
det das heiBi, die Bereiche zwischen den Balken sind eben- 
falls mit einer Farbschicht. aus derselben lumineszierenden 
Farbe bedrucku die sich allerdings aufgrund ihrer genngen 5j 
Ooazitat und aeringen Schichtstarke visuell gut von den 
Balken unterscheiden lasst. In Fig. 4b ist das Dokument aus 
Fig. 4a ausschnittsweise im Quenschnitt dargestellt, und die 
unterschiedhchen Schichtdicken lassen sich erkennen. Die 
diinn bedruckten Zwischenbereiche 5 zwischen den Balken 
3 4 besitzen alle dieselbe Schichtdicke und werden daher 
bei der maschinellen Auswertung des Messsignals als .Ab- 
siand zwischen den eigenUichen, den Balkencode bildenden 
Balken 3. 4 gewerteL Die Schichtdicken der die Codierung 
bildenden Balken 3, 4 sind so groB gcwahlu dass sie opusch 6. 
denselben Farbeindruck erzeugen und fur den potentiellen 
Falscher somii nicht ohne weiteres unterscheidbar sind. Die 
Balken 3, 4 sind in diesera Falle gleichmafiig beabstandeu 



so dass ein potemieUer Falscher zunSchst annehmen wrd, er 
habe ein recelmaBiccs Hell-Dunkel-Raster vor sich Die ge- 
heimzuhal.ende Infonnation ist vielmehr durch Vanauon 
der .Schichtdicken der einzelnen Balken 3, 4 codiert. Nur 
mittels einem aeeigneien Sensor lassen sich die Balken 3, 4 
anhand ihrer unterschiedlichen Lumineszenzstrahlungsin- 

lensitatdifferenzieren. A^^vir 

[00371 In Fig. 5a ist eine weitere Ausfuhrungstonn der br- 
finduna dargesieUt. Auch hier handeli es sich bei der Codie- 
run" Aieder um einen Balkencode, wic dem ausschnitts- 
weisen Querschnitt gemSB Fig. 5b zu entnehmen ist_In 
Draufsicht (Fig. 5a) sind die einzelnen Balken auf dem Do- 
kumeni 10 aber nicht voneinander zu unterscheiden, da die 
gewahUe Druckfarbe opak ist und in alien Codierungsberei- 
chen ^34 mit einer solchen Mindestschichtdicke vorhegt, 
dass ihr visueller Farbeindruck identisch ist. Der Betrachter 
sieht somii eine homogene Farbflache vor sich, obwohl ihm 
cin Balkencode vorlicgi, dcsscn Balken sich h.cr nicht nur in 
ihren Farbschichtdicken, sondem auch in ihren Breitenab- 
messungen voneinander unterscheiden. Dementsprechend 
variiert das Messsisnal sowohl bezuglich des Intensitatsm- 
veaus als auch beztiglich der Signaldauer je Intensiiatsm- 

10038] Fig. 6 zeigt eine weitere Ausgestaltung der in Be- 
zu" auf Fig. 1 bereits beschriebenen Ausruhrungsloriii der 
Erfindung. wonach die Codierung 1 als Balkencode milBal- 
ken unlerschiedlicher Farbschichtdicke gedruckt ist. Dem- 
nach sind derBeginn eines Balkens und das Ende einesBal- 
-ketis-ieweiis-miriilisranetrt'i^girallinre^ 
zeichnet, die in einem Druckvorgang mit derselben Gravur- 
platte erzeugl werden wie der Barcode selbst. Dadurch, dass 
die Gravurbereiche fur die Codierung 1 und tur die Signalh- 
nien 7, 8 mil derselben Druckplatle erzeugt werden, ist si- 
cher^estellt, dass die Codierung 1 und die Signallinien 7, 8 
exakt zueinander ausgerichtet sind. Ein mit einem deraru- 
aen Druck versehenes Dokument kann daher visuell darauf- 
hin iiberpruft werden, ob die Ausrichtung der Signalhnien 7, 
8 zu den Balken der Codierung 1 passergenau verlauten. 
100391 Die Sisnallinien 7, 8 haben aber noch eine zweite 
Funktion. Denn auch die • Signallinien 7, 8 sind mit einer 
Merkmalsstoffe enthaltenden Druckfarbe gedruckt und da- 
her maschinenlesbar und konnen von einem Sensor 20 de- 
tektiert werden. der somit den Beginn und das Ende ernes je- 
den Barcodebalkens detekiiert., wenn die Codierung in Pteil- 
richtuns unter dem Sensor 20 hinwegbewegt wird. Der Bar- 
code selbst wird mittels einem zweiien Sensor 21 detekuert 
und in einer mit den Sensoren 20. 21 verbundenen Aus- 
vveneeinrichtung 22 wird gepruft, ob die vom Sensor 20 de- 
tektierte Takiung mil der Abfolge der vom Sensor 21 detek- 
tierten Barcodebalken korrelien. 

10040] In Fig. 7a ist ein weiteres Ausfiilirungsbeispiel der 
Erfindung dargestellt, bei der die Codierung m einem 
Druckbild 30 integriert. ist. In dem dargeste Iten Austuh- 
lunesbeispiel handelt es sich bei dem Druckbild 30 um eine 
Ziffemfolge, wobei jede Ziffer einen die Ziffer umgebenden 
Rahmen besitzt. Wie ini Zusammenhang mit den vorhengen 
Ausfuhrungsbeispielen erlautert, konnen durch geeignete 
Farbwahl und Farbschichtdickeneinstellung der Rahmen 
und die von dem Rahmen umgebene Ziffer visueU nicht un- 
terscheidbar sein. Indem aber die Schichtdicken der Ziftem 
und/oderderdieZiffern umgebenden Rahmen unterschied- 
lich sind. besitzl das Druckbild eine nur maschinell lesbare 

Codierung. . . •r.„,^t 

[0041] Betrachtet man beispielsweise ein rait dem DmcK- 
bild 30 vcrschcncs Substtat entlang cincr Mcssspur 31 im 
Querschnitt, wie in Fig. 7b dargestellt, so ergibt sich eine 
charakieristische Anordnung von Druckbereichen 2 3 mil 
unterschiedlich hoher Farbschichtdicke. Die Codierung 
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wird durch diese Schichidickenabfolge gebildei und kann 
bei Verw'endung einer lumineszierenden oder eleklrisch leii- 
fahigen Druckfarbe mittels einem geeignelen Sensor erfasst 
und ausgewenet werden. 

[0042] Obwohl ein besonderer Voneil der Erfindung darin 5 
bestehL, dass zur Erzeugung der Codierung nur eine einzige 
Druckfarbe mil lumineszierenden und/oder eleklrisch leitfa- 
higen und/oder Ronrgegenstrahlen absorbierenden Eigen- 
schaficn noiwendig ist, kann die Verwendung unierschiedli- 
chcr Druckfarben auch Voneile bielen. Miriels Schablonen- lO 
einfarbung lassen sich beispielsweise Bereiche im Umfeld 
der ciycni lichen C^odicrung mil einer insbesondere visuell 
gleichcn Druckfarbe. jedoch ohne Merkmalssiofle bedruk- 
ken. Dadurch wird einerseii.s die Lage der Codierung auf 
dcni Dokuiiicni vcrschjeicri und andererseits lassr sich eine 15 
seiche (\xiicrung schwieriger falschen, da bcim Versuch, 
Codierung und IJinfeld durch zwei getrennie Druckvor- 
gangc nuch/.ubildcn. der Aufdruck der Codierung niir. der 
den Mcrknialssioff cnihalicnden Druckfarbe exaki passerge- 
nau scin niussic zu dcni Aufdruck des Umfelds mil einer 20 
nornialen Druckfarbe. Die erforderliche Exaktheit isi mir. 
zwei aufeinandcr folgenden Druckvorgangen jedoch nichi 
errcichbar. 

Palcnianspruche 25 

1. Ini Sn'chiicfdruckverfahren erzeugte Codierung (1) 
aus Juniincs/jcrcndcr und/oder eleklrisch leitfahiger 

wobci sich die Codierung aus Codierungsbereichen (2, 
3, 4) inii unierschiedlicher Druckfarbschichtdicke zu- 
sanuncnscizi. 

2. Codierung nach Anspruch 1, wobei die Druckfarbe 
Huoresziercnd isi. 

3. Codierung nach Anspruch 1 oder 2, wobei die 
Druckfarbe phosphoreszicrend ist 

4. Codierung nach cinein der Anspriiche 1 bis 3, wobei 
die Codierungsbcrcichc (2, 3, 4) in ein Druckbild (30) 
iniegriert. sind. 

5. Codierung nach einem der A nspruche 1 bis 4, wobei 
die Codiemng (1) eincn Barcode bildet. 

6. Codierung nach Anspruch 5, wobei der Barcode ein 
zweidimensionaler Barcode ist. 

7. Codierung nach einem der Anspruche 1 bis 6.. wobei 
die Druckfarbe von zuniindest, einzelnen, sich in der 45 
Farbschichtdicke unierscheidenden Codierungsberei- 
chen (2, 3, 4) gleichfarbig opak und deckend ist und in 
einer solchen Farbschichtdicke vorliegt., dass diese ein- 
zelnen Codierungsbercichc visuell nicht differenzier- 
bar sind. 

8. Codierung nach einem der Anspruche 1 bis 7, wobei 
die Farbschichtdicke im Bereich der Grenzlinie zwi- 
schen aneinandergrenzenden Codierungsbereichen (2, 
3, 4) ein Minimum durchlaufi.. 

9. Codierung nach einem der Anspruche 1 bis 8, wobei 55 
zumindesL einzelne Codierungsbereiche (2, 3, 4) ein 
Oberflachenrelief mil einer Feinstruktur (6) aufvveisen. 

10. Codierung nach einem der Anspruche 1 bis 9, wo- 
bei alle C:odierungsbereiche (2, 3, 4) mil. der gleichen 
Druckfarbe erzeugt sind. 

11. Codierung nach einem der Anspruche 1 bis 10, 
wobei zumindesi. einzelne Codierungsbereiche von 
Druckfarbe umgeben sind, die sich von der Druckfarbe 
der Codierung visuell nicht unterscheiden lassr, die 
abcr nichl lumincszicrcnd bzw. eleklrisch Icitfahig ist 
J 2. Wert- Oder Sicherheiisdokument, umfassend eine 
Codierung nach einem der Anspruche 1 bis 11. 
13. Wert- Oder Sicherheitsdokument nach Anspruch 
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12, wobei es sich um ein aus folgender Gruppe von Do- 
kumenten ausgewahltes Dokument handeli: 
Ausweis, Pass, Warensicherungseiikett, Banknote, 
.Scheck, GuLschein. 

14. Verfahren zum Erzeugen einer Codierung (1) nach 
einem der Anspruche 1 bis 11, umfassend die Schritie: 

- Zurverfugungsiellen eines Subsu-ars (10), 

- Erzeugen der Codierung (1) auf dem Substrat 
(10) durch Aufbringen einer lumineszierenden 
und/oder elekuisch leiienden Druckfarbe im 
Stichtiefdruckverfahren derart, dass die Codie- 
rung (1) aus Codierungsbereichen (2, 3, 4) mil un- 
ierschiedlicher Druckfarbschichtdicke besieht. 

15. Verfahren nach Anspruch 14, wobei eine lumines- 
zierende Druckfarbe verwendet wird. 

16. Verfahren nach Anspruch 14 oder 15, wobei eine 
phosphoreszierende Druckfarbe verv^'endet wird. 

17. Verfahren nach einem der Anspruche 14 bis 16, 
wobei die Codierung (1) einen integralen Bestandteil 
eines Druckbildes (30) bildei. 

18. Verfaliren nach einem der Anspruche 14 bis 17, 
wobei die Codierung in Form eines Barcodes erzeugt 
wird. 

19. Verfahren nach Anspruch 18, wobei der Barcode 
ein zweidimensionaler Barcode ist. 

20. Verfahren nach einem der Anspriiche 14 bis 19, 
wobei die Druckfarbe fiir zumindest einzelne, sich in 
der Farbschichtdicke unierscheidende Codierungsbe- 
-reiche-(2— 3r4)-gleiehfarbig-opal^und-deekend-gewahlt — 



und in einer solchen Farbschichtdicke aufg^bracht 
wird, dass die einzelnen Codierungsbereiche (2, 3, 4) 
visuell nicht. differenzierbar sind. 

21. Verfahren nach einem der Anspruche 14 bis 20, 
wobei die Farbschichtdicke so ausgebildet wird, dass 
sie im Bereich der Grenzlinie zwischen aneinander 
grenzenden Codierungsbereichen (2, 3, 4) ein Mini- 
mum durchlauft. 

22. Verfaliren nach einem der Anspruche 14 bis 21, 
wobei zumindest bei einzelnen Codierungsbereichen 
die Farbschichtdicke so erzeugt wird, das^ die Farb- 
schicht ein Oberflachenrelief mit einer Feinstruktur (6) 
aufweist. 

23. Verfahren nach einem der Anspruche 14 bis 22, 
wobei alle Codierungsbereiche (2, 3, 4) mit der glei- 
chen Druckfarbe erzeugl werden. 

24. Verfaliren nach einem der Anspriiche 14 bis 23, 
wobd zumindest angrenzend an einzelne Codierungs- 
bereiche Druckfarbe gedruckt wird, die sich von der 
Druckfarbe des angrenzenden Codierungsbereichs vi- 
suell nicht unterscheiden lassr., die aber nichl lumines- 
zierend bzw. eleklrisch leitfahig bzw. Ronigenstrahlen 
absorbierend ist. 

25. Verfahren nach einem der Anspruche 14 bis 24 zur 
Herstellung eines Wert- oder Sicherheitsdokuments 
nach einem der Anspruche 12 oder 13, wobei das Sub- 
strat 10 durch das Wert- oder Sicherheitsdokument 
selbst. oder durch ein Zwischenprodukt zur Herstellung 
des Wert- oder Sicherheitsdokuments gebildet wird. 

26. Verfahren nach einem der Anspruche 14 bis 25, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Codierung in einem 
einzigen Druckdurchgang erzeugt wird. 
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